DIGITALISTECHNIKA @Ka“d()

Mérések SSI / MS| alaparamkaorokkel Automatika I ntézet

1. MERES

MERESI MODSZEREK GYAKORLASA,
LOGIKAI ARAMKOROK VIZSGALATA

1. A méréscélja

A DIGITALIS TECHNIKA méréseinél hasznélt eszk6zok, mérépanelek megisme-
rése.
A miszerek hasznalatanak ésamérési modszer ek begyakorlasa.

Logikai kapukbol 6sszedllitott egyszerti aramkor vizsgalatanak gyakorlésa.

A mérési eredmények dokumentalasanak megismerése.

2. A szikséges ismeretek

2.1.

Elméleti ismeretek ismétlése

A DIGITALIS TECHNIKA tantargy elozé félévi anyagabol ismétlends témakorok:

A logikal algebra,
A digitélis logikai kapuk.

A MERESTECHNIKA tantargybol az oszcilloszkopok hasznélata.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Logikai aramkordk mikodésének alapjai

aTTL rendszerii logikai kapuk miikodése, hasznalatuk,
atranszfer karakterisztika,
kapu adramkorok jellemzoi.

Oszcilloszkép hasznélata

kétsugaras oszcilloszkop kalibrélasa,
szinkronozas,

Uzemmoaodiai,

tobb jel jellemzbinek fézishelyes mérése.

Digitalis multiméter hasznélata
méréshatar,
feszliltség és dram mérése.

A méréseknél hasznélt " gyakorlo”

egyseg ( 1.1.8bra) felépitése és haszndlata. A "gyakorld” részei:

ahdlozati csatlakozés, és kapcsolo (+5V, GND),

4 db kapcsoléval (GND és +5V kozott) valthatd, LED kijelzési  logikai
szintadd, astatikus vezérlési feladatokhoz (a LED a HIGH szintnél vilagit),

valtoztathat6 frekvencigu impulzusad 6 dinamikus vizsgalatok végzéséhez,
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1. mérés

4 bites szinkron binaris szamlal 6 frekvenciaosztasra, illetve Utemado-nak
avizsgdlando aramkoroket hordozé mér ékartya csatlakozéja,

mérépontok kapcsoléasi felllete, a csatlakozé hivelyekre van kivezetve a
kartya 30 csatlakozdpontja, melyeken keresztill lehet afeladok szerinti atkdtéseket
megvalositani, illetve a be-, és kimeneteket csatlakoztatni,

2 db BNC csatlakoz6 az oszcilloszkdép egyes csatornainak,
szinkronozasanak 0sszekotésére.

négy bites bin&risk 6dadé amelynek értéke a+K, illetve a-K jelit nyomégom-
bokkal lépésnekeént elére, vagy hatra valtoztathato, illetve a PK jeli hivelybe
impulzusado kimenetét kapcsolva elére szamlalokent is hasznalhato.
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2.6.

1.1.8bra

A viszgaland6 aramkor 6k

A méeés feladatokban vizsgdland6 aramkorok nyomtatott aramkori kértyakra
vannak beliltetve. Az egyes csatlakozasi pontok 96 polusi (3x32) csatlakozoéra
vannak kivezetve. Az igy kivezetett - a multiplikécids feltleten elérhet6 - pontokon
kivul a kartydkon taldhatok M jeli mér épontok is.

A mérésekben hasznalt kartyak:

KOMBINACIOS HALOZATOK
SORRENDI HALOZATOK
SZAMLALOK ES REGISZTEREK
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1. mérés

2.7.

M ér ési moédszerek:

2.7.1. Statikus vizsgal at

A logikai aramkorokbol felépitett hélozatok elemzésének egyik modszere az
igazsagtablazat miszeres felvétele (1.2.8bra). A KO jelti kombinécios haldzat
"n" szdml bemenetéhez "n" kimenetli szintaddt (SZA) csatlakoztatunk, amelynek
kimenetein egyméstdl fuggetlentl dlithaté be aH, ill. az L szint.

1.2.8bra

A halézat kimenetéhez csatlakoz6 M miiszer (méréseinkben digitélis voltméré) a
figgs valtozd O logikai értéké mutatja. Méréskor a szintadon a 2N szamd
kombinéciot egymas utan kell bedllitani. Minden egyes kombinéacidhoz leolvassuk az
M miszer dtal mutatott flggvényértéket. Az igazsigtéblézatba irt mérési
eredmenyek alapjan irhatok fel a halozat mitkodéset leird logikai fuggvények.

A mbdszer hétranya a lassisag, ami a bemend valtozok szaménak ndvelésével csak
hatvanyozédik.

.7.2.1défuggveny felvétele.

A be-, és kimenetek idoflggvenyének oszcilloszképpal torténé vizsgllata a
hél6zat gyorsabb elemzését teszi lehetove. (1.3.8bra)

Oszcilloszk6p

A [
Binari B e
Impulzus p ar,s, KO Q Ch1Ch2
adé szamlalé C T o a
D
1.3.8bra

Az impulzusado jelé egy 4 aszinkron binaris bites osztja le. ( Az igy kapott
kapcsolést nevezzik Utemadodnak is ). A szamldd A, B, C, D kimenetein
megjelend jelek - idében egymés utan - a binéris szdmsornak megfelel6en valtoznak.
Ezek a jelek felhaszndlhatok egy 4 bemenetii kombinacios hdlozat mitkddésenek
vizsgélatara, mivel egy teljes ciklus alatt ( 24 érajel periédus) a lehetséges Gsszes
kombinécio eléfordul. A jeleket a vizsgélt haldzat bemeneteire kapcsoljuk. A
kimenet jelét oszcilloszkdp egyik csatorngjaval vizsgalva, megkapjuk a kimenet
valtozasdt az ido fuggvényében. A mésik csatornéra bemeneti jeleket kell egymas
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1. mérés

utan csatlakoztatni. Az oszcilloszkopon — fézishelyes méréssel (CHOP) — felvehetjik
az egyes bemeneti kombinéciokhoz tartozd kimeneti jel értékét.

Az oszcilloszkopos vizsgdlatnal az &meneti jelvaltozasok (kédeltetések, hazardok )
értéke és helye is meghatarozhato.

A vizsgdlat elsd lépéseként a kimendjeleket (A,B,C,D) kell Iépték-, és
fazishelyesen meghatérozni (&brézolni). Méréskor kétsugaras oszcilloszkopot
haszndlunk, igy egyidejilleg két bemeneti jelet lathatunk (Példdul A és B). A
kovetkezo kimenet ( C) jelét amar ismert A-hoz viszonyitjuk, stb.

A mérésnél a legnagyobb periddusidejii jelhez szinkronizdljuk az oszcilloszkopot.

Masodik |épeskent a kombinacids haldzat Y kimenetét a legnagyobb helyi ertéki
bemenethez (D) viszonyitjuk. Igy a kimenet id6fliggvényét fézishelyesen kapjuk a
bemend - vezérlo - jelekhez képest.

A feszliltség- és idéléptékek meghatérozasahoz az oszcilloszkdp "méréshatérait” kell
leolvasni (példaul: 1cm- 5V, illetve 1cm - 1ms).

Az idofuggvenyes vizsgdlat "univerzalis', mert a haldzat dinamikus viselkedése
mellett beldle Utemenkénti elemzéssel igazsagtéblézat irhatd fel, illetve Karnaugh-
tabla tolthets ki.

3. Hazi feladat

3.1. Kapcsolasi vazlat tanulmanyozéasa

Tanulményozzaa K OMBINACIOS HALOZATOK elnevezési kartya kapcsolasi
vazlatét ! Keresse meg a jelkéslelteté (XK ), a kompardtor ( ST ), és atri-state kapukbol
(TK) kialakitott aramkori részleteket ! Allapitsa meg e részaramkorok be-, és kimeneti
pontjait !

3.2. A mérékapcsolasok dsszeallitasa
Rajzolja meg az egyes mérépontokhoz tartozd mérékapesolasokat !

4. Mérési feladatok

4.1. Frekvencia mérés

Oszcilloszkdp segitsegével hatérozza meg a gyakorld impulzusgenerdtoranak FG pontjan
mérhet6 jel frekvencigjanak szélso értékeit (a potenciométer szélss helyzetei ).

4.2. A szamlélo jelalakjainak felvétele

Kdsse dssze az FG kimeneti pontot a szamldlé SZ bemeneti pontjaval. Oszcilloszkoppal
vegye fel a szdmld6 kimeneteinek ( A,B,C,D ) a jeleit a frekvencia-bedlitd
potencidméter kdzépallasanal! Mind az 6t jelet rajzolja fel |épték-, ésfazishelyesen.

4.3. A szintadok jelének vizsgéalata

Digitalis multiméterrel mérje meg mind a négy szintadd kimeneti feszlltsegét a
kapcsolok két dlasdban (a logikai H és a logikai L szint feszlltségét)! Allapitsa meg,
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1. mérés

hogy milyen szintnél Vvildgitanak a LED-ek. A mért eredményeket foglalja
jegyzokonyvbe.

4.4. K ésleltetés mérése

Helyezze a gyakorlora - kikapcsolt tépfesziiltségnél - a  KOMBINACIOS
HALOZATOK elnevezésii kartyét.

A kartya JK jelt jelkésleltetd bemenetére csatlakoztassa az impulzusadé kimenetét,
frekvencia-bedllitd potencidéméter kozépallasanal! Vegye fel oszcilloszkop segitségével a
bemenet illetve a két kimenet id6fliggvényeit. Hatdrozza meg a bemenet és az egyes
kimenetek kozotti késleltetés mértékét. Abrézolja a harom jelet léptékhelyesen! Vizsgdja
meg a kédleltetési idok valtozasat a bemend jel frekvenciganak novelése illetve
csokkentése esetén.

Megjegyzés: A TTL kapuk tipikus késleltetési ideje 10-20ns korlli érték, a kartyan
azonban a JK (jelkésleltetd) kapcsolasi részlet késdletetési idejét — a jobb mérhet6ség
érdekében — kilss RC-tagokkal megnoveltik.

4.5. KUlonbdzé logikai aramkor 6k mitkodésének vizsgalata

4.5.1. Asatbil multivibréator

A Kkértya ST jelit aramkori részlete Schmitt-triggerrel (74LS14) megépitett astabil
multivibrator. Vegye fel a kondenzétoron megjelens fesziltség valamint a kimenet
idoflggvényét, és abrézolja azokat |éptékhelyesen! Hatarozza meg a négyszogjel
frekvenciga és periddusidejét! Hat&rozza meg a Schmitt-triggeres bemenet
kompardlasi szintjeit! Miért nem 50%-0s kitoltési tényezéjii a kimendjel?

4.5.2.Tri-state kapu

A Kkértyan a TK jelii &ramkor tri-state kapukkal (74LS125) épll fel. Az aramkor
bementeit (I_14, |_17) kosse az Utemadd A és B jelii kimeneteire! Az (temadd
bemenetén 5kHz-es négyszogjelet &llitson be az impulzusadéval! Abrézolja
[éptékhelyesen az A, B, S/O_5, M3, és M4 jelii pontok jeleit. Indokolja meg az eltérést
az egyes kimeneti jelek fel-, éslefutasi idoi kozott! Az eltérések magyarazatét irjale a
jegyzokonyvbe! Végezze el amérést Ugy is, hogy a két bemendjelet megcseréli!

Megjegyzés. az M3 és M4 mérépontok nincsenek meérdhlvelyre kivezetve. A
jelalakok felvételénél kérje a mérésvezets oktatd segitségét!

5. Ellendr zé kér dések

Melyek a Boole algebra axioméi, alapmiiveletei, és alaptételei ?

Milyen logikai rendszerek ismertek?

A TTL aapkapu kapcsolasi rajza és mikodese. Mi atranszfer karakterisztika?

Mit ért akdvetkezé kataldgus paraméterek alatt: VVec, Voh, Vol, Vih, Vil, loh, lal, lil, lih,
TpdO, Tpdl, za tartalék stb.?

Mi az igazsagtablazat, és mire hasznalhat6?

Milyen maodszereket ismer alogikal haldzatok vizsgalatéra?
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